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摘要 : 通过 EAG 和 风 洞 实验 ， 研 究 了 棉铃 虫 峻 雄 成 虫 对 性 信息 素 组 分 和 诱 芯 C Z-11-I6Ald: Z-9-16Ald = 97:3) 的 电 生 理 反 
应 。 其 中 棉铃 虫 肉 、 雄 蛾 对 诱 芯 的 平均 EAG 反应 测定 值 分 别 为 1.06 mV 和 4.32 mV， 分 别 高 出 对 照 《〈 无 性 信息 素 空 白 诱 芯 ) 
0.67 mV 和 0.66 mV， 差 异 均 达 到 极 显著 水 平 〈 肉 蛾 : :—25.000, P0.01; HER: :—44.269, P0.01); HE E MENOS ES 
息 素 组 分 〈Z-II-I6Ald 和 Z-9-16Ald) 的 EAG 反应 值 随 浓 度 增加 而 增加 ; 雄 蛾 在 被 剪除 触角 后 与 雌 蛾 不 能 正常 交配 ， 而 堆 蛾 
在 被 剪除 触角 后 仍 有 4 和 多 的 交配 率 ， 比 正常 唆 雄 峨 的 交配 率 (70900 有 所 下 降 ; 在 风 洞 实验 中 ， 雄 蛾 没有 顺风 远离 诱 源 的 
飞行 行为 ， 趋 向 诱 源 的 比率 为 81.8% ， 与 对 照 有 显著 差异 。 研 究 表明 性 信息 素 组 分 对 棉铃 虫 的 交配 活动 有 明显 的 影响 。 
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Electrophysiological and behavioral reponses of both sexes of the cotton bollworm: 








Helicoverpa armigera Hünber to sex pheromones 

FAN Wei-Min: SHENG Cheng-Fa: SU Jian- Wei CState Key Laboratory of Integrated Management of Pest Insects and Ro- 
100080. China? 

Abstract: Electroantennograms (EAGs) were recorded for male and female moths of the cotton bollworm, Helicoverpa 
armigera Hünber. Lures impregnated with the sex pheromones C Z-11-16Ald: Z-9-16Ald = 97:32 elicited greater EAGs 
from the antenna than the controls. EAG levels of females and males were 1.06 mV and 4.32 mV for the sex lures: and 
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0.67 mV and 0.66 mV for the control lures; respectively. There were significant differences between the sex lures and 
controls (female: £ 225.020. P0.01; male: 1=44.269, P «0.012. The average EAGs of female moths increased 
with the concentration of the sex pheromones in the lures. Males that had their antennae removed were incapable of mat- 
ing with normal females: while females that had their antennae removed had a mating success of 40% compared to 70% 
in normal females. In wind-tunnel trials male moths flew toward the sex lure at a rate of 81.896 and no moths flew away 
from the sex lure. 
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棉铃 虫 是 世界 性 大 害虫 ，20 世纪 90 年 代 在 我 
国 各 大 棉 区 的 连续 暴发 ， 兽 给 我 国 的 植 棉 业 造成 下 
大 经 济 损 失 。 据 估算 ， 仅 1992 年 在 华北 棉 区 的 一 
次 大 暴发 ， 直 接 经 济 损失 高 达 100 亿 元 〈 盛 承 发 
等 ，1993)。 棉 铃 忠 性 信息 素 化 学 组 分 的 鉴定 始 于 
1977 F> Piccardi S& (19772 首次 从 棉铃 虫 肉 蛾 腹 
部 提取 液 中 鉴定 出 第 一 个 组 分 Z-11-16Ald， 次 年 
Gothilf $$ (1984) 鉴定 出 Z-11-14Ald， 以 后 Z-9- 
16Ald. Z-11-160H. 16Ald. 160H. Z-9-14Ald. Z- 
7-16Ald 等 组 分 也 陆续 被 提取 和 鉴定 《Nesbit et al.» 
1979: Kehat and Dunkelblum: 19902. X328 4) E $E 
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铃 虫 异 性 通讯 中 各 自 起 不 同 的 作用 。 

棉铃 虫 肉 、 雄 蛾 都 可 释放 性 信息 素 ， 目 前 相关 
的 基础 研究 主要 集中 在 雌 蛾 性 信息 素 的 活性 组 分 、 
生物 合成 途径 、 释 放 节 律 ， 以 及 雄 蛾 的 感受 机 制 等 
领域 。 上 典 性 释放 的 性 信息 素 在 远 距离 通讯 中 对 雄 蛾 
起 飞 、 逆 风 飞 行 和 寻找 雌 蛾 有 重要 作用 ， 近 距离 通 
讯 中 肉 蛾 与 雄 蛾 释放 的 性 信息 素 的 作用 直接 影响 其 
交配 过 程 。 有 关 棉 铃 虫 近 距 离 通讯 的 机 理 ， 尤 其 是 
肉 性 信息 素 在 棉铃 忠 近 距离 通讯 中 的 作用 很 少 涉外 
RÆ, 19088; 王 明 等 ，1999)。 本 研究 从 棉铃 忠 
峻 蛾 对 性 信息 素 的 反应 入 手 ， 通 过 FAG 及 行为 试 
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3o. ArWrDE[S BORN RRITAR, 30233 
一 步 探讨 棉铃 虫 异性 化 学 通讯 的 生态 机 理 。 


1 材料 和 方法 


1.1 (iE 

实验 用 棉铃 忠 均 在 人 工 气 候 箱 内 单 管 饲 养 ， 人 
工 饲料 配方 见 Wu 和 Gong 《1997)。 气 候 箱 内 温度 
2$+1%， 光 照 周 期 L:D= 15:9。 肾 期 时 将 肉 雄 分 
开 ， 羽 化 蛾 按 羽 化 天 数 分 装 于 不 同 纱 笼 中 ， 喂 以 
1095 EE EK, EH 2 次 。 

1.2 WS B RC 

实验 所 用 诱 世 为 实验 室 自 制 ， 经 浸泡 清洗 后 备 
用 。 棉 铃 虫 性 信息 素 组 分 Z-11-16Ald 和 Z-9-16Ald 
在 实验 前 提纯 至 > 98% 的 纯度 。 将 两 组 分 按 97:3 
配制 成 石油 醚 溶液 ， 另 加 5% 抗 氧化 剂 以 减缓 性 信 
息 素 主 组 分 的 氧化 ， 然 后 滴 注 入 橡胶 载体 上 ， 待 干 
燥 后 密封 在 塑料 袋 内 ， 低 温 保存 。 每 诱 芭 的 性 信息 
素 有 效 含量 为 2 mg。 

1.3 EAG 刺激 样品 的 配制 

稀释 使 用 液体 石蜡 。 将 信息 化 合 物 按 不 同 的 实 
验 要 求 ， 配 成 不 同 组 分 和 浓度 的 刺激 样品 。 

Z-11-16Ald 的 浓度 梯度 为 : 10 ?. 10 ^. 10 ^. 
10 ?^. 10 !. 10°, 10. 10^ ug/pL- 

Z-9-16Ald 的 浓度 梯度 为 : 10 ^. 10 *. 10 7. 
10 ^. 10 ^. 10^. 10. 10 ug/uL. 

Z-11-16Ald: Z-9-16Ald = 97:3 的 混合 液 浓度 梯 
并 0 19 5-10 ^. d0 ^r 30. ^5 10 s 105 
10 ug/nLe 

触角 电位 缓冲 液 配方 ( Ringer’ s 电 生 理 盐 水 》 
EAG 试验 所 用 缓冲 液 为 Ringer s 电 生 理 盐水 ， 浓 度 
1 mob ER EJ BU ELEC « 

1.4 EAG 记录 系统 

触角 电位 仪器 和 使 用 方法 类 似 于 Mochizuki 等 
(1993) 报道 ， 用 眼科 剪刀 将 棉铃 忠 触 角 自 基部 前 
下 ， 并 用 锋利 刀片 切除 末端 1 mm。 横 接 在 2 X BR 
满 Ringer”s 缓冲 液 的 毛细 管 上 上， 毛细 管 通过 插入 其 
内 的 Ag-AgCl 丝 连 接 信 号 放大 器 ，UN-06 《Syntech 
NL 1200，Hilversum，the Netherlands)， 并 在 计算 机 上 
显示 ， 所 用 控制 软件 为 Syntech 公司 提供 的 专用 软 
件 。 

1.5 棉铃 虫 成 虫 对 诱 芯 的 触角 电位 反应 

取 1~9 日 龄 棉铃 虫 成 由 ， 分 别 测定 其 对 性 诱 

心 和 不 含 性 信息 素 的 空白 诱 企 的 EAG RN. WEB 








每 日 龄 重复 30 次 ， 共 计 30 x 7 = 210 次 ; ERE H 
龄 重复 40 次 ， 共 计 40x 8=320 次 。 
1.6 棉铃 虫 峻 蛾 对 性 信息 素 主 组 分 的 剂量 反应 

实验 用 忠 在 3 ~ 5 日 龄 之 间 ， 试 验 时 ， 用 微量 
取样 器 抽取 10 uL. 药 液 滴 于 插入 样品 管内 面积 25 
mm Xx 7 mm 的 滤纸 上 上， 样品 管 两 端 开 口 ， 其 中 一 端 
为 磨 口 ， 连 接 气 体 分 配 装 置 ， 另 一 端 对 准 触角 ， 相 
BE 1 em， 刺激 气流 速度 60 mL/s， 了 机 次 刺激 时 间 300 
ms， 刺激 间隔 sos 以 保证 触角 感受 的 完全 恢复 。 每 
样品 平行 刺激 5 次 ， 取 平均 值 。 测 试 中 按 刺 激 样 品 
浓度 自 低 而 高 的 顺序 检测 ， 每 测定 一 样品 后 ， 前 后 
都 进行 相应 的 空白 测定 ， 空 白 对 照 为 石蜡 油 ， 取 两 
对 照 的 平均 值 作为 该 样品 的 对 照 值 。 每 个 剂量 重复 
15 次 。 
1.7 棉铃 虫 触角 剪除 实验 

实验 分 4 种 配对 处 理 ， 上 肉 雄 触角 全 部 剪除 、 上 肉 
蛾 触角 剪除 而 雄 蛾 触角 正常 、 雌 蛾 触角 正常 而 雄 蛾 
触角 被 剪除 、 肉 雄 蛾 触角 皆 正 常 作 为 对 照 。 每 配对 
Her 3 SET PBEIOOSET. 9E 30 cem， 宽 20 
em» f 20 em。 行为 观测 室内 温度 25 + 270. IEEE 
2759,, AŻ L:Dz215:9. SERIE 2 次 10% $% 
蜜 水 。 重 复 20 次 。 
1.8 风 洞 实验 

风 洞 长 2m、 宽 1m. filme PURO0.5m/s. PE 
诱 芭 悬挂 在 上 风口 ， 在 风 洞 另 一 端 〈 下 风口 )， 上 距 
底部 30 cm 的 小 平台 上 释放 棉铃 忠 蛾 ， 观 测 记 录 棉 
ERREZA CKA HEERO 和 顺风 (远离 性 诱 
4) 起 飞 方向 ， 若 棉铃 虫 蛾 静止 不 动 超过 5 min 则 
记 为 无 反应 。 每 测定 10 头 蛾 为 一 组 ， 重 复 $ 组 ， 
共计 重复 50 次 。 
1.9 数据 统计 

样品 相对 值 为 样品 测定 值 与 对 照 测定 值 的 比 
值 。 处 理 与 对 照 之 间 的 差异 采用 成 对 数据 1 检验 。 


2 结果 和 分 析 


2.1 IRIE DA] EAG 反应 

雄 蛾 对 诱 芯 的 触角 电位 反应 见 图 1。 可 以 看 出 
棉铃 忠雄 蛾 对 性 诱 芯 的 反应 显著 高 于 空白 对 照 。 实 
Wh, THR BATAR DA RKR FII EAG 反应 
测定 值 为 0.66 + 0.47 mV， 性 诱 世 的 平均 EAG 反应 
测定 值 为 4.32+ 1.88mV。 两 者 相差 3.66 mV， 差 异 
极 显著 《1 = 44.269, P<0.01)。 

另外 ， 雄 蛾 对 性 诱 世 反 应 的 EAG 相对 值 在 不 
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同日 龄 之 间 存 在 着 差异 ， 初 羽化 时 反应 较 弱 ， 之 后 
虽 日 龄 逐渐 增加 ， 在 3 ~5 日 龄 时 达到 反应 高 峰 ， 
之 后 随 日 龄 增加 而 衰减 。 平 均 EAG 相对 值 为 6.95 
+ 1.820 
2.2. RIER DA] EAG 反应 

雌 蛾 对 诱 芯 的 触角 电位 反应 见 图 2。 可 以 看 出 
棉铃 虫 肉 蛾 对 性 诱 世 的 反应 显著 高 于 空白 对 照 。 实 
验 中 ， 无 性 信息 素 空 白 诱 芯 对 照 的 平均 EAG 反应 
测定 值 为 0.39+0.25 mV， 性 诱 蕊 的 平均 EAG 反应 
测定 值 为 1.06+ 上 0.40 mV。 两 者 相差 0.67 mV， 差 异 
极 显 著 〈: = 25.020, P<0.01)。 
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图 1 棉铃 虫 雄 蛾 对 诱 芯 的 触角 电位 反应 
Fig. 1 EAG responses of male H. armigera moths to 
sex pheromone treated rubber septa 
图 中 数据 为 平均 数 + 上 标准 误 《 后 同 ) 
Data are mean + SÉ (the same for the following figures) 
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图 2 棉铃 虫 肉 蛾 对 诱 世 的 触角 电位 反应 
Fig. 2 The EAG responses of female H. armigera 


moths to sex pheromone treated rubber septa 


另外 ， 雌 蛾 对 性 诱 公 的 反应 EAG 相对 值 在 不 


46 着 


同日 龄 之 间 也 存在 着 差异 ， 初 羽化 时 反应 较 弱 ， 之 
后 虽 日 龄 逐渐 增加 ， 在 4 日 龄 时 达到 反应 高 峰 ， 之 
后 随 日 龄 增加 缓慢 衰减 。 平 均 EAG 相对 值 为 2.63 
+ 0.53. 
3.3 ”棉铃 虫 肉 蛾 对 性 信息 素 剂 量 的 EAG 反应 

从 图 3 可 以 看 出 ， 棉 铃 虫 肉 蛾 对 性 信息 素 的 主 
要 组 分 有 一 定 的 EAG 反应 ， 对 Z-9-16Ald 的 反应 最 
弱 ， 平 均 相 对 值 为 0.06 0.04; 对 Z-11-16Ald 反应 
的 平均 相对 值 为 0.25 + 0.09， 显 著 高 于 Z-9-16Ald 
(t=10.341，P<0.01); 两 组 分 增 效 作 用 明显 ， 棉 
铃 虫 肉 蛾 对 它们 的 混合 液 反应 敏感 ， 平 均 相对 值 为 
0.48+ 上 0.45。 尤 其 是 在 性 信息 素 浓 度 大 于 10 ? ug/ 
二 时 ， 棉 铃 虫 肉 蛾 的 EAG 反应 明显 高 于 单 组 分 ， 
与 反应 值 较 高 的 Z-11-16Ald 的 差异 达 显 著 水 平 Cr 
-2.001. 已 大 0.05)。 但 在 低 浓 度 下 ， 性 信息 素 混 
合 液 的 EAG 相对 值 与 主要 组 分 Z-11-16Ald 的 反应 
值 几乎 相同 ， 无 显著 差异 (t =1.010, P >0.05)。 
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图 3 棉铃 虫 雌 蛾 对 性 信息 素 剂 量 反应 曲线 
Fig. 3 The EAG responses of female H. armigera 


moths to dosages of sex pheromone 


2.4 SU S Hh fett fa fo o] Hf p D) Sz PC B3 2 Da] 

棉铃 虫 触角 被 剪除 后 的 实验 结果 见 表 1。 可 以 
看 出 ， 当 雄 蛾 触角 被 剪除 ， 也 即 雄 蛾 无 法 接收 雌 蛾 
释放 的 性 信息 素 后 ， 配 对 上 峻 蛾 不 能 进行 成 功 交 配 。 
反之 ， 当 雌 蛾 触角 被 剪除， 也 即 肉 蛾 不 能 接收 雄 蛾 
释放 的 性 信息 素 后 ， 虽 然 交 配 率 较 对 照 有 所 下 降 
《该 实验 中 从 7596 FEE SI 40%), {BIERZE 
交配 。 这 一 现象 说 明 ， 即 使 在 近 距 离 内 ， 棉 铃 虫 肉 
蛾 的 性 信息 素 在 两 性 成 功 交 配 活动 中 仍 起 着 决定 性 
的 作用 。 相 反 ， 雄 蛾 释放 的 性 信息 素 在 棉铃 虫 两 性 
化 学 通讯 中 并 非 是 必 不 可 少 的 。 
2.5 棉铃 虫 成 虫 对 性 诱 芯 的 趋 性 反应 

在 风 洞 试验 中 ， 棉 铃 虫 对 性 诱 世 的 趋 性 反应 结 
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果 见 图 4。 可 以 看 出 ， 棉 铃 虫 雄 蛾 对 性 诱 世 有 很 强 
的 趋 性 反应 ， 在 有 诱 源 存 在 条 件 下 ， 实 验 中 没有 观 
测 到 雄 蛾 顺风 远离 诱 源 的 飞行 行为 ， 而 趋向 诱 源 的 
比率 为 《81.8 + 18.6)%， 与 对 照 组 逆风 飞行 的 比 
X (59.1+ 4.7)% 有 显著 的 差异 (1 = 3.739, Pg 
0.01)。 另 外 ， 无 反应 雄 蛾 的 比率 显著 小 于 对 照 组 
(125.618. P«0.01D. 
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图 4 棉铃 虫 成 虫 在 风 洞 中 对 性 诱 芯 的 趋 性 反应 
Fig. 4 Responses of H. armigera moths to a sex 

pheromone source in wind tunnel 
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雌 蛾 的 逆风 和 顺风 趋同 与 对 照 组 没有 显著 差异 
(tag 21.7690, P >0.05; tga = 1.026. P > 0.05)。 
而 无 反应 肉 蛾 的 比率 在 有 诱 源 的 情况 下 显著 高 于 对 
照 组 (1 =2.800， P<0.05)。 


3 讨论 


3.1 雌 蛾 对 性 信息 素 的 反应 

在 以 前 的 棉铃 虫 研究 工作 中 ，Saad 和 Scott 
(1981) 就 发 现 ， 棉 铃 忠 上 肉 蛾 在 室内 嗅觉 仪 中 有 排 
斥 其 它 处 女 肉 蛾 的 现象 ， 并 且 交 配 后 典 蛾 的 这 种 排 
斥 现 象 明 显 减 弱 。 我 们 1995 ~ 1996 年 在 山东 高 唐 
县 大 面积 诱捕 防治 棉铃 虫 的 试验 结果 也 显示 ， 雌 性 
信息 素 诱捕 器 中 棉铃 忠 肉 蛾 被 捕获 的 现象 很 可 能 上 
大 量 释 放 在 田间 的 性 信息 素 有 关 。 本 文 关 于 棉铃 忠 
雌 蛾 对 性 信息 素 的 EAG 反应 结果 进一步 证 实 ， 虽 
ZARE EE B ME R T HE TE TES B A KI EAG 反应 较 雄 蛾 
弱 得 多 ， 但 雌 蛾 确实 能 感受 到 其 它 肉 蛾 释放 用 以 引 
诱 雄 蛾 的 性 信息 素 。 这 一 结论 其 实 很 好 理解 ， 因 为 








性 信息 素 既 然 被 认为 是 昆虫 个 体 之 间 化 学 通讯 的 重 
要 信息 载体 ， 或 者 称 作 一 种 化 学 语言 ， 那 么 在 它 被 
某 一 雌 蛾 释放 后 ， 一 定 包 含有 某 一 雌 蛾 在 附近 的 信 
县。 同 种 雄性 个 体 接受 这 一 信息 后 ， 可 以 循 其 踪迹 
飞 同 该 峻 蛾 。 肉 蛾 的 天 敌 接 收 到 这 一 信息 后 ， 也 会 
作出 猎物 就 在 附近 的 判断 。 如 果 说 同 种 肉 蛾 不 能 感 
知 这 一 信息 ， 奢 反而 变 得 不 可 理解 。 我 们 推测 ， 上 典 
蛾 感受 到 这 一 信息 后 ， 可 能 会 帮助 正确 作出 未 来 行 
为 的 决策 ， 或 远离 该 区 避免 种 内 竞争 ; 或 改变 自己 
的 求 便 位 置 和 姿势 ， 释 放 更 强 的 性 信息 素 与 之 竞 
争 ， 或 选择 其 它 对 其 未 来 求偶 或 成 功 交 配 有 利 的 行 
为 。 

事实 上 ， 在 其 它 昆 虫 种 类 中 ， 雌 蛾 感受 性 信息 
素 的 证 据 已 有 很 多 ， 如 在 大 多 数 甲 虫 中 ， 肉 雄 两 性 
都 可 以 被 性 信息 素 所 吸引 CByme et al.» 1974: Bor- 
den et al.. 1979). ERE ERER, B E h HER IE 
放 性 信息 素 主 要 用 于 引诱 雄 蛾 ， 但 典 蛾 能 感受 到 上 峻 
性 信息 素 的 现象 也 不 罕见 ， 如 Grant (1970) 用 EAG 
实验 证 实 ， 雌 性 粉 纹 夜 蛾 能 够 感受 到 自己 释放 的 性 
信息 素 ; Palaniswamy 和 Seabrook (1978) 的 实验 结 
果 显 示 ， 峻 性 云 杉 色 卷 蛾 成 虫 触角 能 对 雌性 信息 素 
组 分 产生 EAG 反应 ，EAG 值 接近 雄 蛾 反应 的 2/3; 
在 田间 ，Mitchell & (1972) 报道 ， 肉 性 粉 纹 夜 蛾 
能 够 被 人 工 合 成 肉 性 信息 素 诱捕 器 所 捕获 ，Birch 
《1977) 也 报道 了 粉 纹 夜 蛾 被 性 信息 素 诱捕 器 捕获 
的 类 似 现象 ， 此 外 ，Sanders (19872. IË T HEIR TE 
性 信息 素 环境 中 的 飞行 和 交配 行为 的 改变 等 等 。 因 
此 说 ， 性 信息 素 是 昆虫 种 内 的 通讯 语言 ， 雌 雄 两 性 
都 可 以 接收 和 解读 ， 并 依 此 作出 各 自 未 来 的 行为 反 
Mo 
3.2 ”性 信息 素 在 两 性 通讯 中 的 作用 

一 般 认 为 ， 在 鲜 翅 目 蛾 类 昆虫 的 两 性 通讯 中 ， 
雌 蛾 释放 的 性 信息 素 在 昆虫 远 距离 通讯 中 起 引诱 作 
用 ， 而 在 近 距 离 范 围 内 ， 雄 蛾 释放 的 性 信息 素 或 者 
视觉 等 在 两 性 交配 活动 中 起 更 重要 的 作用 。 很 多 实 
验证 据 都 支持 这 样 的 观点 《Shorey and Gaston: 
1970: Castrovillo and Carde; 1980; Gross et al.» 1983: 
Nishida et al.» 1985; Mitchell et al.» 1989: Charlton 
and Carde» 1990a. 1990b; Lecomte et al.» 19982. TE 
RRR, HRA (1987〉 首次 检测 出 了 棉铃 虫 雄 
蛾 释放 的 性 信息 素 ， 随 后 ， 黄 勇平 等 《1995) 也 宣 
称 已 于 1993 年 从 雄 蛾 腹部 末端 的 味 刷 中 鉴定 出 了 
10 余 种 雄 蛾 的 性 信息 素 组 分 。 本 项 实验 结果 却 表 
明 ， 即 使 在 近 距 离 内 ， 棉 铃 虫 雌 蛾 释放 的 性 信息 素 
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也 起 着 不 可 蔡 代 的 重要 作用 。 相 反 ， 雄 蛾 释放 的 性 
言 息 素 在 棉铃 虫 成 功 交 配 中 的 作用 是 有 限 的 ， 也 可 
能 雄性 信息 素 在 棉铃 虫 的 交配 活动 中 还 有 其 它 更 重 
要 的 作用 ， 如 象 其 它 蛾 类 中 已 被 证 实 的 那样 ， 在 两 
性 通讯 中 更 重要 的 角色 是 警告 、 阻 止 或 驱逐 同 种 其 
CHEW CHirai et al.» 1978: Fitzpatrick and McNeil» 
1988: Den Otter et al.，1989)。 但 可 以 肯定 的 是 它 
并 非 专 为 刺激 或 引诱 肉 蛾 而 释放 ， 全 少 在 肉 蛾 的 成 
功 交 配 过 程 中 不 是 必 不 可 少 的 。 
3.3 ”棉铃 虫 对 雌性 信息 素 的 趋 性 反应 

我 们 经 常 遇 到 这 样 的 问题 ， 棉 铃 虫 对 雌性 信息 
素 是 趋 往 还 是 避 开 呢 ? 毫 无 疑问 ， 作 为 吸引 雄 蛾 的 
性 信息 素 ， 雄 蛾 对 其 反应 肯定 是 趋向 诱 源 。 但 肉 蛾 
对 其 反应 却 各 有 不 同 ， 有 人 推测 是 趋 ， 有 人 推测 是 
避 。 我 们 的 风 洞 实验 初步 结果 显示 ， 棉 铃 虫 肉 蛾 对 
肉 性 信息 素 趋 、 避 都 不 明显 ， 而 明显 的 是 更 多 的 肉 
蛾 遇 到 诱 源 后 静止 不 动 ， 其 中 的 确切 原因 尚 不 清 
楚 ， 也 可 能 峻 蛾 此 时 需要 更 多 的 时 间 判 断 前 方 诱 源 
的 强 弱 和 竞争 力 大 小 ， 然 后 据 此 作出 竞争 或 借用 的 
决定 。 当 然 ， 这 一 现象 需要 进一步 的 实验 证 实 和 验 
证 。 
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